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Die Erfindung betrifft ein Pipettiergerat nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Pipettiergerat ist aas der DE-PS 
9 14 790 und aus der DE-PS 6 98 619 bekannt Es dient 
dazu, Flussigkeit in eine Pipette einzusaugen und an- 
schlieBend wieder aus der Pipette herauszudrucken. 

Aus der US-PS 4624 147 ist ein Pipettiergerat mit 
zwei Druckknopfen bekannt, von denen der eine mit 
einer Vakuumquelle verbunden ist, wahrend der andere 
mit einer Druckquelle verbunden ist Durch die Betati- 
gung des ersten Druckknopfeskann also Flussigkeit ein- 
gesaugt werden. Diese FlQssigkeit wird dann durch die 
Betatigung des zweiten Druckknopfes wieder ausgesto- 
Ben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Pipettiergerat der 
eingangs angegebenen Art zu verbessern. 
Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe durch die im 



entgegengesetzt, der als "Druckpunkt" fQWbar ist Jn 
dieser Stellung wird die Verbindung zu dem Abstrom- 
raum wieder geschlossen, so daB die FlOssigkeitsmenge 
in der Pipette nicht weiter verandert wird, der Vorgang 

5 des Ausdruckens von Flussigkeit aus der Pipette also 
unterbrochen wird In dem sich anschlieBenden Bereich 
des Kolbens bleibt der Kolbendurchmesser gleich groB, 
also genause groB wie der Durchmesser des gehausefe- 
sten Dichtungsrings. Bei einem weiteren Niederdr ;cken 

to des Druckknopfes bleibt der Abstromraum also abge- 
dichtet Wenn der Kolben weiter niedergedrOckt wird, 
wird also durch das Vordringen des Kolbens in den 
Abstromraum dessen Volumen verkleinert, wodurch 
der in der Pipette vorhandene FlQssigkeitsrest durch 

is di>se Druckwirkung ausgeblasen wird. Der Kolben ar- 
beitet in diesem dritten Bereich demzufolge als Druck- 
kolben. 

Vorzugsweise ist der Kolben federbelastet Hierzu 
kann zwischen einem Anschlag am Kolben und einem 



kennzeichnender. Teil des Anspruchs 1 angegebenen 20 Anschlag am Gehause eine Druckfeder angeordnet sein 



i Ruhezustand befindet sich der ge- 
hausefeste Dichtungsring in Anlage mit dem ersten Be- 
reich des Kolbens; der EHchtungsring dichtet also ab. 
Zum AusstoBen der in die Pipette eingesaugten FlQssig- 
keit wird der Kolben durch einen Druck auf den Druck* 
knopf in der FQhrung in dem Handgriff bewegt Hier- 
durch gelangt der zweite Bereich des Kolbens in Ein- 
griff. Weil dieser zweite Bereich des Kolbens im Durch- 
messer kleiner ist als der Durchmesser des Dichtungs- 
ringes, kann Luft durch den ringfdrmigen Spalt zwi- 
schen der Dichtuvs und dem zweiten Bereich des Kol- 
bens in den Abstromraum und damit in die mit dem 
AbstrSmraum verbundene Pipetttiiaufnahme strSmen. 
Durch den dadurch bewirkten Druckausgleich kann 
folglich die in die Pipette eingesaugtt flussigkeit ausge- 35 
drQckt werden. Es ist also moglich, durch eine einfache 
manuelle Druckknopfbetatigung die in der Pipette be- 
findliche Flussigkeit auszudrucken. 
Dadurch, daB der Durchmesser des zweiten Bereichs 



Der Kolben kann in einer Bohrung des Druckknopfes 
gelagert sein. Vorzugsweise ist der Druckknopf in einer 
Bohrung des Handgriffs gelagert. Hierzu ist es zweck- 
maBig, daB der Druckknopf an seinem dem Handgriff 
25 zugewandten Ende einen Bund aufweist, der mit der 
Endflache der Bohrung im Handgriff in Anlage bringbar 
ist, so daB die Bewegt ng des Druckknopres und damit 
des Kolbens in Richtung vom Handgriff weg begrenzt 
ist Im Zusammenwirken mit der Druckfeder befindet 
sich also der Druckknopf in seiner Ruhestellung in Anla- 
ge mit dem Handgriff. Nach dem Niederdriicken des 
Druckknopfes und anschlieflendem Loslassen nimmt 
der Druckknopf wieder diese Stellung ein. 

Vorzugsweise weist der Kolben an dem dem Druck- 
knopf zugewandten Ende des zweiten Bereiches eine 
den Kolben quer durchsetzende. durchgehende Entluf- 
tungsbohrung auf. Diese Entluftungsbohrung reicht 
vorzugsweise in den dritten Bereich hinein. Wenn der 
Kolben Ober den zweiten Bereicn hiuaus bewegt wird. 
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des Kolbens in Richtung auf den Druckknopf abnimmt, 40 kann sich durch diese EntlQftungsbom ung. in der der 



kann die Ausstromgeschwindigkeit auf einfache Weise 
gesteuert werden. Mit zunehmendem Kolbenweg wird 
der Ringspalt zwischen dem gehausefesten Dichtungs- 
ring und dem zweiten Bereich des Kolbens grdBer. so 
daB in gleicher Weise die Luft-Stromungsgeschwindig- 45 
keit zunimmt Durch das AusmaB der Betatigung des 
Druckknopfes kann also die Geschwindigkeit des Aus- 
stromens der Flussigkeit aus der Pipette beeinfluBt wer- 
den. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
sprQchen beschrieben. 

Wenn der zweite Bereich des Kolbens konisch ausge- 
bildet ist. kann er auf besonders einfache Weise herge- 
stellt werden. DarOber hinaus ist dadurch die Zunahme 
der Ringspalt-Fiache zwischen dem gehausefesten 
Dichtup.gsring und dem zweiten Ber?ich de\ Kolbens in 
Bezug auf den Weg des Kolbens linear, was eine beson- 
ders einfache Handhabung mit sich bringt. 

Vorzugsweise ist an dem Kolben ein an den zweiten 
Bereich anschlieBender dritter Bereich vorgesehen. in 
dem der Durchmesser in Richtung auf den Druckknopf 
zunachst ansteigt, bis er genauso groB ist wie der Durch- 
messer des Dichtungsringes und anschtieBend gleich- 
bleibt Der Kolben kann also zunachst einmal niederge 



Atmospharendruck herrscht, kein Druck aufbauen. Der 
Kolben wirkt also erst dann als Druckkolben, wenn die 
Entluftungsbohrung den Dichtungsring vollstandig 
durchschritten hat. wenn also die Dichtung an dem drit- 
ten. im Durchmesser gleichbleibenden, Bereich des Kol- 
bens anliegt 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht darin. daB in dem Handgriff ein zweiter 
Kolben langsverschi>b!ich gelagert ist. der mit einem 
50 zweiten Druckknopf versehen ist und tfurch den ein in 
dem Gehause vorgesehener Saugraum aufsteuerbar ist, 
daB der Saugraum fiber ein Saugventil mit der Pipetten- 
autnahme verbunden ist und daB der Saugraum mit ei- 
nem Druckventil verbunden ist Durch eine Betatigung 
55 des zweiten Druckknopfes und damit des zweiten Kol- 
bens wird also der Saugraum aufgesteuert Gleichzeitig 
wird das Saugventil gedffnet und das Druckventil ge- 
schlossen. Der mit der Pipettenaufnahme verbundene 
Saugraum wird also vergrdBert. so daB Flussigkeit in die 
60 Pipette eingesaugt wird 

Vorzugsweise ist der zweite Kolben federbejastet 
Die Feder kann eine zweite Druckfeder sein, die zwi- 
schen einem Anschlag an dem zweiten Kolben und ei- 
nem Anschlag am Gehause angeordnet ist Vorzugswei- 



druckt werden. bis der Beginn des dritten Bereichs an 65 se ist der zweite Kolben in einer Bohrung des zweiten 



dem gehausefesten Dichtungsring anliegt An diesem 
Punkt wird der weiteren Bewegung des Kolbens in 
Richtung auf den Handgriff ein fQhlbarer Widerstand 



Druckknopfes gelagert Der zweite Druckknopf kann in 
einer Bohrung des Handgriffs gelagert sein. Vorzugs- 
weise weist der zweite Druckknopf an seinem dem 
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Hand griff zugewandten Ende einen Bund auf, der mit 
der Endflache der Bohrung im Handgriff in Anlage 
bringbarist 

Ein AusfOhrungsbeispie! der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der beigefGgten Zeichnungen im einzelnen 
erlautert In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Pipettiergerates, teilwei- 
se ein Schnitt, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Handgriff des in Fig. 1 
gezeigten Pipettiergerates und 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit"X" 
der Fig. 1. 

Das in Fig. 1 gezeigte Pipettiergerat besitzt einen 
Handgriff (Pistolengriff) 1, in dem eine Pipettenaufnah- 
me 17 angebracht ist, welche die Aufnahme von ver- 
schiedenartigen Pipetten 19 ermSglicht Zur Verhinde- 
rung von eindringender Flilssigkeit fiber die Pipetten- 
aufnahme 17 in dem Pistolengriff 1 ist ein Hydrophober 
Sterflfilter 18 zwischengeschaltet 

In dem Handgriff 1 ist ein Konus 11 angeordnet, 
durch den die Verbindung mit der Pipettenaufnahme 17 
hergestellt wird. In einer Bohrung des Handgriffs I ist 
ein Druckknopf 8a Iangsverschieblich gelagert, der mit 
seinem auBeren Ende auBen aus dem Handgriff heraus- 
ragt Am inneren Ende tragt der Druckknopf 8a einen 
Bund, der in der in Fig. 1 gezeigten Ruhelage am inne- 
ren Ende der Fuhrungsbohrung in dem Handgriff an- 
Iiegt Der Druckknopf 8a besitzt seinerseits eine innere 
Bohrung, in der der Kolben 6 gelagert ist. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, durchsetzt der Kolben 6 
einen gehausefesten Dichtungsring 13a. In dem mit dem 
Handgriff 1 verbundenen Gehauseblock 2 befindet sich 
eine mit dem Kolben 6 koaxiale Bohrung. Diese besteht 
aus einem dem Druckknopf zugewandten, im Durch- 
messer grdBeren Bereich 41 und einem im Durchmesser 
kieineren Bereich 42; letzterer bildet den Abstrdmraum 
43. Am Ende des ersten. im Durchmesser grdBeren Be- 
reichs 41 Iiegt die Scheibe 3 an einem Absatz an; diese 
Scheibe 3 ist in der Bohrung 41 befestigt Die Scheibe 3 
tragt innen den gehausefesten Dichtungsring 13a. Die- 
ser Dichtungsring 13a wird auf einer Seite von einem 
Absatz der Scheibe 3 begrenzt wahrend sich auf der 
anderen Seite ein Sicherungsring 20 befindet Zwischen 
dem Absatz der Scheibe 3 und dem Sicherungsring 20 
wird also eine Nut gebildet in der der Dichtungsring 13a 
Iiegt 

Der Kolben 6 weist an seinem dem Druckknopf 8a 
abgewandten Ende einen erstea dem Durchmesser des 
Dichtungsringes 13a entsprechenden Bereich 44 auf. 
Wenn sich also dieser erste Bereich 44 des Kolbens 6 im 
Bereich des Dichtungringes 13a befindet, wird der Ab- 
strdmraum 43 abgedichtet An den ersten Bereich 44 des 
Kolbens 6 schlieBt sich ein zweiter Bereich 45 an, in dem 
der Durchmesser in Richtung auf den Druckknopf 8a 
abnimmt Dieser -rweite Bereich 45 ist konisch ausge- 
staltet Wenn also der Kolben 6 aus der in Fig. 3 gezeig- 
ten Stellung nach rechts bewegt wird, geiangt der zwei- 
te Bereich 45 des Kolbens 6 in den Bereich der gehause- 
festen Dichtung 13a. Es wird dann ein PJngspalt zwi- 
schen der gehausefesten Dichtung 13a und dem zweiten 
Bereich 45 des Kolbens 6 aufgesteuert Dieser Ringspalt 
ist umso grdfler, je weiter der Kolben 6 nach rechts 
bewegt wird. Es wird demzufolge eine Verbindung zwi- 
schen dem Bereich der Bohrung 41 und dem Abstrfim- 
raum 43 aufgesteuert 

An den zweiten Bereich 45 des Kolbens 6 schlieBt sich 
ein dritter Bereich 46 an, in dem der Durchmesser in 
Richtung auf den Druckknopf 8a zunachst ansteigt, bis 



er genauso groB ist wie der Durchmesser des Dich- 
tungsrings 13a. Wenn also der dritte Bereich 46 des 
Kolbens 6 mit der gehausefesten Dichtung 13a in Ein- 
griff geiangt, wird der Abstromraum 43 wieder, abge- 
5 dichtet 

An dem dem Druckknopf 8a zugewandten Ende des 
zweiten Bereichs 45 ist eine den Kolben 6 quer durch- 
setzende, durchgehende Entluftungsbohrung 21 vorge- 
sehen. Diese reicht in den dritten Bereich 46 des Kol- 

io bens6hinein. 

Wie aus Fig. 1 zu sehen, ist der Abstromraum 43 
durch die Schlauchleitung 16 mit einem AnschluB des 
Konus 11 verbunden. Auf der dem Abstromraum 43 
gegemlberliegenden Seite des Dichtungsrings 13a befin- 

15 det sich der von der Bohrung 41 begrenzte Raum, in 
dem der Atmospharendruck herrscht 

In dem Druckknopf 8a ist eine an die den Kolben 6 
aufnehmende Bohrung anschlieBende, im Durchmesser 
grSBere Bohrung vorgesehen. An dem Absatz zwischen 

20 den beiden genannten Bohrungen Iiegt eine Druckfeder 
7a an, deren anderes Ende sich ar ;er gehausefesten 
Scheibe 3 abstutzL Der Druckknopf 6a und damit der 
Kolben 6 ist also federbelastet In der RuhesteUung neh- 
men Druckknopf 8a und Kolben 6 die in Fig. 3 gezeigte 

25 Lage ein. In dieser RuhesteUung dichtet also der gehau- 
sefeste Dichtungsring 13a den Abstromraum 43 da- 
durch ab, daB er an dem ersten Bereich 44 des Kolbens 6 
anliegt Zur Offnung des Abstromraums 43 kann dann 
der Kolben 6 durch einen Druck auf den Druckknopf 8a 

30 entgegen der Kraft der Feder 7a bewegt werden. 

In einer Bohrung des Handgriffs 1 ist weiterhin ein 
zweiter Druckknopf 8 Iangsverschieblich gelagert Der 
zweite Druckknopf 8 besitzt ebenfalls an seinem dem 
Handgriff 1 zugewandten Ende einen Bund, der mit dem 

35 inneren Ende der Bohrung im Handgriff 1 in Anlage 
bringbar ist In dem zweiten Druckknopf 8 ist der zweite 
Kolben 5 gelagert Der zweite Kolben 5 durchsetzt eine 
geh^usefeste Dichtung 13. Die Dichtung 13 befindet sich 
an der inneren Fiache einer Scheibe, die an ein< m Ab- 

40 satz in einer Bohrung in dem Gehausekdrper 2 befestigt 
ist Die Dichtung 13 befindet sich in einer Nut die einer- 
seiji von einem nach innen weisenden Absatz der Schei- 
be und andererseits von einem mit der Scheibe verbun- 
denen Ring ge bildet wird. Der zuletzt geuannte Ring 

45 bildet gleichzeitig den gehausefesten Anschlag fur die 
Feder 7, deren anderes Ende sich an dem zweiten 
Druckknopf 8 abstOtzt Auf der dem Druckknopf 8 ab- 
gewandten Seite der die Dichtung 13 tragenden Scheibe 
ist der Kolben 5 mit der Kolbenscheibe 4 verbunden, die 

50 an ihrem auBeren Umfang die Dichtung 12 tragt Die 
Kolbenscheibe 4 ist in der Gehausebohrung 51 gefQhrt 
Zwischen der Dichtung 13 und der Dichtung 12 befindet 
sich in der Bohrung 51 der Saugraum, der durch eine 
Bew*gnng des zweiten Kolbens 5 in der Fig. 1 nach 

55 rechts aufgesteuert wird. Dieser Saugraum ist uber die 
Schlauchleitung 25 und eine Bohrung in dtiP Gehause- 
korper 2 mil dem zweiten AnschluG de& Konus 1 1 ver- 
bunden. Beide Anschlusse des Konus 11 sind ihrerseits 
mit der Pipettenaufnahme 17 und damit mit der Pipette 

60 19 verbundea Zw.schen der Schlauchleitung 15 und der 
zum Saugnaim fOhrenden Bohrung in dem Gehausekdr- 
per 2 ist das Ansaugventil 14 angeordnet Weterhin ist 
mit dem Saugraum das AusstoBventil !4at/erbunden. 
Das Pipettiergerat arbeitet wie folgt: Bei der Ansaug- 

65 bewegung wird durch DiUcken des zweiten Druck- 
knopf es 8 Qber die Zylinder-Kolbeneinheit 51, 4, 5 in 
dem Saugraum zwischen den Dichtungen 13 und 12 ein 
Unterdruck erzeugt, welcher das Ansaugventil 14 affnet 
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und gleichzeitig das AusstoBventil 14a schlieBt Der Un- 
terdruck bewirkt Qber die Schlauchverbindung 15 und 
den Konus 11 ein Ansaugen der FIQssigkeit in die Pipet- 
te 19. Durch mehrmaliges DrQcken des zweiten Druck- 
knopfes 8 kann also die Pipette gefflllt werden. Da der 5 
Unterdruck bereits beim EindrQcken des zweiten 
Druckknopfes 8 Qber die Zylinder-Kolbeneinheit 4 er- 
zeugt wird, ist es bereits wahrend des EindrQckens des' 
zweiten Druckknopfes 8 mdglich, ein definiertes FlQs- 
sigkeitsvolumen anzusaugen. Wenn der zweite Druck- to 
knopf 8 losgelassen wird, drOckt die Druckfeder 7 die 
Zylinder-Kolbeneinheit 4, 5 in die Ausgangsstellung zu- 
rflck, wobei das Luftvolumen durch das AusstoBventil 
14a bei gleichzeitigem SchlieBen des Ansaugventils 14 
in die Atmosphare entweicht 15 

Auslauf/AusstoBbewegung: Durch DrOcken des 
Druckknopfes 8a stramt Ober den zweiten Bereich 45 
des Kolbens 6 der Atmospharendruck Qber den 
Sehiauui IS und den Konus 1* in die Pipette 15 und 
bewirkt ein Auslaufen der FIQssigkeit Nach Auslaufen 20 
der Pipette 19 wird der in der Pipettenspitze verbleiben- 
de FlQssigkeitsrest ausgeblasen. Dies geschieht durch 
DrQcken des Druckknopfes 8a Qber den Druckpunkt 
hinaus. Der Druckpunkt wird durch den Obergangs be- 
reich zwischen dem zweiten Bereich 45 des Kolbens 6 25 
und dessen dritten Bereich 46 gebildet Der Kolben 6 
wirkt im dritten Bereich 46 als Zylinder-Kolbeneinheit 
Der durch die Bewegung des Kolbens 6 in dem Ab- 
strdmraum 43 erzeugte Oberdruck wird Qber den 
Schlauch 16 und den Konus 1 1 in die Pipette 19 eingelei- 30 
tet; die Pipette 19 wird dadurch vollstandig ausgeblasen. 
Durch Loslassen des Druckknopfes 8a drQckt die Feder 
7a den Kolben 6 in die Ausgangsstellung zurQck. 

Durch die Entluftungsbohrung 21 kann sich im Ober- 
gangsbereich 22 zwischen den zweiten Bereich 45 und 35 
dem dritten Bereich 46 und auch zu Begin n dieses drit- 
ten Bereiches 46 kein Oberdruck aufbauen, der zu ei- 
nem DruckstoB fQhren kfinnte. Wenn der Kolben 6 Qber 
das Ende des zweiten Bereiches 45 hinaus gedruckt 
wird, steigt der Durchmesser zunachst im Bereich 22 des 40 
Kolbens 6 an. Am Ende dieses Obergangsbereichs 22 
dichtet die Dichtung 13a wieder ab. Hier kdnnte ein 
DruckstoB entstehen, wenn die EntlQftungsbohrung 21 
nicht vorhanden ware. Die Entluftungsbohrung 21 
reicht etwas in den dritten Bereich 46 des Kolbens 6 45 
hi n ein. Erst nachdem diese Entluftungsbohrung 21 die 
Dichtung 13a vollstandig durchschritten hat. beginnt die 
oben beschriebene Druckwirkung des dritten Bereiches 
46. Durch die Entluftungsbohrung 21 wird also auch ein 
definierter Beginn der Wirkung des Kolbens als Druck- 50 
kolben festgelegt Ein DruckstoB wird verhindert 

Das Funktionsprinzip des Dosierventfls kann also wie 
folgt beschrieben werden: 

a) Ausgangsstellung: Der Dichtungsring 13a dich- 55 
tet am Urafang des Kolbens 6 den atmospharischen 
Druck vom Unterdruck ab; dies ist der Einwir- 
kungsbereich des ersten Bereichs 44 des Kolbens 6. 

b) AuslaufeteDung: Durch DrQcken des Druck- 
knopfes 8a wird ein Ringspalt am Koiben 6 freige- 60 
geben. Dieser ist durch den Konus 45 veranderlich, 
wodurch eine Anderung der Auslaufgeschwindig- 
keit erreicht werden kann. Beim Erreichen des 
Druckpunkt es 22 zwischen dem zweiten Bereich 45 
und dem dritten Bereich 46 ist die maxim ale Off- 65 
nung erreicht, was der groBten Auslaufgeschwin- 
digkeit entspricht 

c) AusblassteUung: Durch DrQcken des Druck- 
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knopfes 8a Qber den Druckpunkt 22 hinaus dichtet 
der Dichtungsring 13a wieder voilfiachig ab. Da- 
durch wirkt der Kolben 6 als Druckkolben, wobei 
das Restvolumen ausreicht, Qber den so erzeugten 
Oberdruck die Pipette 19 vollstandig auszublasen. 

Der Druckknopf 8a kann mit dem Kolben 6 einstQk- 
kig verbunden sein. Gleiches gilt fQr den zweiten Druck- 
knopf 8 und den zweiten Kolben 5. 

PatentansprQche 

1. Pipettiergerat bestehend aus einem Gehause mit 
einem Handgriff (1) und einer Pipettenaufnahme 
(17) fQr eine Pipette (19) sowie einer Saugeinrich- 
tung zum Aufsaugen einer FIQssigkeit in die Pipette 
und einer Einrichtung zum Ablassen einer aufge- 
saugten FIQssigkeit aus der Pipette, mittels der der 
gerSteseitige Unterdruck wi?Hpr auf Atmospha- 
rendruck gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, 
daQ zum Ablassen einer FIQssigkeit ein mit einem 
Druckknopf (8a) versehener Kolben (6) in dem 
Handgriff (1) langsbeweglich gefQhrt ist der einen 
gehausefesten Dichtungsring (13a) durchsetzt 
daB auf der dem Dichtungsring (13a) abgewandten 
Seite des Druckknopfes (Sa) ein mit der Pipetten- 
aufnahme (17) verbundener Abstromraum (43) in 
dem Oehause (1, 2) vorgesehen ist 
und daB der Kolben (6) an seinem dem Druckknopf 
(8a) abgewandten Ende einen ersten, dem Durch- 
messer des Dichtungsringes (<3a) entsprechenden 
Bereich (44) aufweist sowie einen daran anschlie- 
Benden zweiten Bereich (45), in dem der Durchmes- 
ser in Richtung auf den Druckknopf (8a) abnimmt 

2. Pipettiergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der zweite Bereich (45) des Kolbens 
(6) konisch ausgebiidet ist 

3. Pipettiergerat nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB an dem Kolben (6) ein an dem 
zweiten Bereich (45) anschlieBender dritter Bereich 
(46) vorgesehen ist, in dem der Durchmesser in 
Richtung auf den Druckknopf (8a) zunachst an- 
steigt bis er genauso groB ist wie der Durchmesser 
des Dichtungsringes (13a), und anschliefiend gleich- 
bleibt 

4. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (6) f ederbelastet (7a; ist 

5. Pipettiergerat nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen einem Anschlag am Kolben 
(6) und einem Anschlag am Gehause (3) eine 
Druckfeder (7a) angeordnet ist 

6. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kol- 
ben (6) in einer Bohrung des Druckknopfes (8a) 
gelagert ist 

7. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckknopf (8a) in einer Bohrung des Handgriffs 
(1) gelagert ist 

8. Pipettiergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckknopf (8a) an seinem dem 
Handgriff (1) zugewandten Ende einen Bund auf- 
weist, der mit der Endflache der Bohrung im Hand- 
griff (1) in Anlage bringbar ist 

9. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (6) an dem dem Druckknopf (8a) zugewandten 
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Ende des zweiten Bereiches (45) eine den Kolben 
(6) quer durchsetzende, durchgehende EntlOftungs- 
bohrung (21) aufweist 

10. Pipettiergerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daD die EntlQftungsbohrung (21) in 5 
dendritten Bereich(46) hineinreicht 

11. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Mandgriff (1) ein zweiter Kolben (5) I&ngsver- 
schieblich gelagert ist, der mit einem zweiten 10 
Druckknopf (8) versehen ist und durch den ein in 
dem Gehause (1, 2) vorgesehener Saugraum auf- 
steuerbar ist. daB der Saugraum Ober ein Saugven- 

UI (10) mit der Pipettenaufnahme (17) verbunden ist 
und daB der Saugraum mit einem Druckventil (14a) 15 
verbunden ist 

12. Pipettiergerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Kolben (5) federbela- 
stet(7)ist 

13. Pipettiergerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 20 
kennzeichnet daB zwischen einem Anschlag an 
dem zweiten Kolben (5) und einem AnschJag am 
Gehause (1, 2) eine zweite Druckfeder (7) angeord- 
net ist 

14. Pipettiergerat nach einem der AnsprOche 1 1 bis 25 

13, dadurch gekennzeichent, daB der zweite Kolben 
(5) in einer Bohrung des zweiten Druckknopfes (8) 
gelagert ist 

15. Pipettiergerat nach einem der AnsprOche 1 1 bis 

14, dadurch gekennzeichent daB der zweite Druck- 30 
knopf (8) in einer Bohrung des Handgriffs (1) gela- 
gert ist 

16. Pipettiergerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der zweite Druckknopf (8) an 
seinem dem Handgriff (1) zugewandten Ende einen 35 
Bund aufweist, der mit der Endfiache der Bohrung 
im Handgriff (1) in Anlage bringbar ist 

17. PipottiErgsrst nach sinsin der Anspruche 11 bis 
16. dadurch gekennzeichnet, daB die Merkmale ei- 
nes der Ansprpche 1 bis 10 vorhanden sind. 40 
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